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SUDOP PRAHA a.s. 2

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Jedná se o novostavbu mostu přes místní vodoteč. Budoucí 
nosnou konstrukci železobetonová monolitická nebo 
prefabrikovaná tenkostěnná klenbová konstrukce. Založení 
objektu je plánováno hlubinné na pilotách o průměru 900 mm. 

Cíl průzkumu: Posouzení základových poměrů v místě budoucího mostního 
objektu, s ověřením hloubky hladiny podzemní vody.  

2. PODKLADY 

Kubát A., Mikunda S. 
(6.2004) Sudoměřice – Votice, průzkum, GeoTec – GS a.s.  

Kodym O a kol. (1991) Geologická mapa ČR 1 : 50 000 list 22 – 22 Sedlčany, Český 
geologický ústav 

- ČSN EN 1997-1 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; Část 1 – Obecná 
pravidla 

- ČSN EN 1997-2 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; Část 2 – Průzkum a 
zkoušení základové půdy 

- ČSN EN ISO 14688-1 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
zemin; Část 1 – Pojmenování a popis 

- ČSN EN ISO 14688-2 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
zemin; Část 2 – Zásady pro zatřiďování 

- ČSN EN ISO 14689-1 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
hornin; Část 1 – Pojmenování a popis 

- předpisy SŽDC S3 a SŽDC S4 

- Technické kvalitativní podmínky staveb Českých drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

- Příslušné ČSN, na které se výše uvedené předpisy odvolávají 

- Příslušné ČSN, souvisejícími s prováděnými průzkumnými pracemi 

 

3. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy : Název / hloubka (m)  Poznámka 

Jádrové IG vrty: J547 / 14,0  

Archivní sondy: J1/102,358 / 8,0  

Odběry vzorků a laboratorní zkoušky: 
IG vrty: J547 / 1,5-1,8– neporušený stlačitelnost v edometru 

 J547 / 3,4-3,6 – poloporušený  indexové vlastnosti 

 J547 – 0,50 – voda  agresivita na beton 
Archivní vzorky viz „Archivní průzkum“ 
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SUDOP PRAHA a.s. 3

4. PSANÝ GEOTECHNICKÝ PROFIL 

Geologické poměry:  - vyhodnocení geologických a geotechnických poměrů bylo 
provedeno na základě geologické dokumentace nově provedeného 
a archivního vrtu 
- sondami byly do hloubky 1,8-2,2 m zastiženy kvartérní sedimenty. 
V archivní i nově realizované sondě byly do hloubky 0,25-0,5 m 
dokumentovány humózní organické zeminy, charakteru hlíny písčité 
až hlíny s nízkou plasticitou. Dále byly sondami zastiženy písčité 
hlíny a písčité jíly tuhé až velmi pevné konzistence, s drobnými 
valounky a úlomky hornin do 1-4 cm. Sonda J547 zastihla 
v intervalu hloubek 0,5-0,9 m málo mocnou polohu štěrku 
s jemnozrnnou příměsí.  

- obě sondy zastihly zcela až silně zvětralé ruly, charakteru až 
hlinitého písku, se zřetelnou strukturou horniny, s nepravidelnými 
pevnějšími prolohami o mocnosti do 15 cm, s měkkými úlomky o 
vel. do 10 cm, limonitizované, s nepravidelnými výskyty bělošedého 
sekrečního křemene. Nově realizovanou sondou byla zastižena 
v intervalu 2,5-3,0 m ojedinělá poloha grafitické ruly.  Horniny těchto 
kvalit byly zastiženy až do konečné hloubky vrtu 14,0 m. 

Geotechnický typ :  
Kvartér (Q)  
Geotechnický typ O Humózní horizont, charakteru hlíny s nízkou plasticitou až hlíny 

písčité, pevné konzistence, svrchu s drnem 

Geotechnický typ Q2f  Hlína písčitá až jíl písčitý, tuhý až pevný, s valouny křemene a 
úlomky hornin do 4 cm, písčitá frakce jemnozrnná až středně zrnitá 

Geotechnický typ Q6f Štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, středně ulehlý, zvodnělý 
středně zrnitý 

Moldanubikum (M)   
Geotechnický typ M1 Ruly zcela zvětralé (R6/SM,CS) charakteru písku hlinitého až jílu 

písčitého, s měkkými střípky matečné horniny do 3 cm, místy 
s nepravidelnými málo mocnými vložkami ruly R5 o mocnosti do 10 
cm 

Geotechnický typ M2 Ruly silně zvětralé (R5), drobně úlomkovitě rozpadavé, 
s hlinitopísčitou mezerní hmotou, kaolinizovaná, místa 
limonitizovaná 

 

5. HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 

Agresivita kapalného 
prostředí 

Podzemní voda byla nově realizovanými vrtnými pracemi zastižena 
v hloubce 0,15 m pod terénem 

stupe ň agresivity XA2 - st ředně agresivní podle ČSN EN 206-1 
(CO2 agr. na vápno – stupeň XA2, pH – stupeň XA1) 

reakce slabě kyselá (pH 6,4) 

Charakteristika zvodně Souvislá hladiny podzemní vody se vyskytuje v propustných 
kvartérních sedimentech. V tomto prostředí se jedná o vodní režim 
průlinový. Hladina podzemní vody je volná až mírně napjatá, 
závislá na atmosférických srážkách v blízkém okolí a na aktuální 
úrovni v místní vodoteči. 
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SUDOP PRAHA a.s. 4

Sonda 
Naražená hladina podz. vody Ustálená hladina podz. vody 

hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m. 

J547 0,50 555,80 0,15 556,15 

J1/102,358 0,70 555,76 0,00* 555,46 

*) Pozn.: slabý, ale patrný přetok ze sondy 

 
Agresivita podzemních vod 

Vrt 
Hloubka  
odb ěru  

(m) 

SO4
2- 

(mg/l) 

pH 

(-) 

CO2 agr. 

(mg/l) 

NH4
+ 

(mg/l) 

Mg2+ 

(mg/l) 

Výsledný 
stupe ň 

agresivity 

J547 0,50 41,15 6,44 15,91 0,0 16,79 XA2 

J1/102,358 0,10 21,40 6,40 41,80 0,19 8,51 XA2 

 

Limity : 

< 200 > 6,5 < 15 < 15 < 300 neagresivní 

200-600 5,5-6,5 15-40 15-30 300-1000 XA1 

600-3000 4,5-5,5 40-100 30-60 1000-
3000 

XA2 

3000-
6000 

4,0-4,5 >100 60-100 > 3000 XA3 

pozn.: pokud dva sledované chemické parametry dosáhly stejné hodnotící kategorie, v tomto případě 
hodnoty XA1, byly zařazeny podle ČSN EN 206-1 do následujícího vyššího stupně agresivity. 

 

6. GEOTECHNICKÁ CHARAKTERISTIKA ZÁKLADOVÝCH P ŮD  
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O Q F5/MLO 
F3/MSO 

clSior 

saclSior 
17,0 1,0* - - - - - - - - 2/I 

Q2f Q F3/MS 
F4/CS 

saclSi 
saCl 18,5 

0,85-
1,2* 6 0,35 28 12 3 60 200 500 3/I 

Q6f Q G3/G-F saGr 19,0 60** 65 0,27 30 0 - - 3804) 650 3/I 

M1 M R6/SC clSa 19,5 95** 12 0,35 27 9 - - 2204) 750 3-4/I 

M2 M R5 - 21,5 - 30 0,32 26* 32* - - 240 820 3-4/I 
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SUDOP PRAHA a.s. 5

Vysvětlivky: 

Poznámka: 1) pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 
2) orientační základní hodnoty pro vrtané piloty o Ø 1,0 m, při hloubce vetknutí 1,0 - 1,5 m 
3) těžitelnost podle TKP SŽDC a ČSN 73 6133 
4) platí pro šířku základu 3,0 m 

 

7. NÁVRH GEOTECHNICKÉ KATEGORIE  

Na základě dosud provedených průzkumných prací a jejich vyhodnocení je pro SO 72-20-01 
stanovena  

2. geotechnická kategorie, 

hladina podzemní bude výrazně komplikovat zakládání budoucího objektu 

(geotechnické konstrukce, ve smyslu ČSN EN 1997-1 – Eurokód 7: Navrhování 
geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla) 

 

γ - objemová tíha zeminy φu – totální úhel vnitřního tření ν - Poissonovo číslo 

Ic - stupeň konzistence (*) cef – efektivní soudržnost Rp - předpokládaná únosnost 

ID – relativní hutnost (**) φef – efektivní úhel vnitřního tření Uv,tab – svislá tab. únosnost pilot 

Edef – modul přetvárnosti c – zdánlivá soudržnost (*)  

cu – totální soudržnost φ – zdánlivý úhel vnitřního tření (*)  

- údaje v tabulce se mohou lišit od celkové tabulky uvedené v souhrnné zprávě, u mostů je přihlédnuto 
k aktuálnímu stavu zemin v daném místě 

- údaje platí pro konzistenci (ulehlost) zemin v době provádění průzkumných prací 
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SUDOP PRAHA a.s. 6

8. TECHNICKÁ ZJIŠTĚNÍ A DOPORUČENÍ 

Zjištění: � základové poměry v podloží budoucího mostního objektu jsou 
složité  

� budoucí objekt doporučujeme založit plošně v prostředí hornin 
typu M1 nebo hlubině na pilotách vetknutých do prostředí typu M2 

� v rámci výkopu základové jámy bude nutné počítat s čerpáním 
podzemních vod, ve dně jámy musí být vybudovaný funkční 
drenážní systém. Vody budou po dobu realizace základových 
prvků trvale čerpány mimo základovou jámu. 

� hladina podzemní vody je volná až mírně napjatá, spodní část 
stavby je nutné řádně dimenzovat na vztlakové účinky 
podzemních vod 

� z důvodů mělké hladiny podzemní vody je nutné při případném 
hlubinném založení pilot hloubit pod ochrannou výpažnic 

� při realizaci základových prvků nesmí dojít k nakypření hornin 
v budoucí základové spáře, nakypřené horniny je nutné odstranit 

� při hloubení jámy, resp. pilot je nezbytná přítomnost stálého 
geotechnického dozoru, přítomný geotechnik určí, zda zastižená 
hornina splňuje požadavky projektu pro bezpečné založení 
mostního objektu 

� zhledem k výskytu mělké oscilující hladiny pozemní vody závislé 
na klimatických výkyvech terénu doporučujeme v přechodové 
oblasti mostu provést úpravu základové půdy vybudováním 
konsolidační vrstvy a plošného drénu z propustného materiálu 
podle SŽDC S4, čl. 121.  

� zemní pláň přechodových oblastí mostu doporučujeme převzít 
odborným geotechnikem 

 � základy objektu jsou v trvalém dosahu podzemní vod, podzemní 
voda dle provedeného laboratorního rozboru vykazuje agresivitu 
XA2 ve smyslu ČSN EN 206-1 

 � veškeré zemní práce musí probíhat v klimaticky příznivém období, 
s minimem srážek a bez mrazů 

� zeminy a horniny z výkopů jsou hodnoceny jako podmínečně 
vhodné do náspů, zeminy typu Q6f jako vhodné 

� případně vytěžené zeminy musí být za předpokladu jejich 
budoucího zpětného využití řádně ochráněny před nepříznivými 
klimatickými vlivy 

Ostatní:  

 � během případných výkopových prací budou těženy zeminy 
spadající do I. třídy těžitelnosti podle SŽDC TKP kapitola 3 „Zemní 
práce“. 

 







         

Geologická dokumentace vrtané sondy  

 
Název akce: Modernizace trati Sudoměřice u Tábora – Votice                       zakázka č.: 12-106 

 Sonda :            J547 
Souřadnice : X = 1 103 568.71 Y = 736 982.89 Z = 556.30 

Dokumentoval / datum : RNDr. František Dragoun / 4.6.2012 

Souprava / vrtmistr : UGB 1VS / Hájek 

hloubka [m] / průměr [mm]: 0-0,5 / 220 ; 0,5-14 / 156 ; paženo: 0-8 / 192  

Hloubka [m] 
Geologická dokumentace 

ČSN EN 
ISO 

14688-2 

ČSN    
73 1001 

ČSN     
73 6133 / 
73 3050 od - do 

0,00 - 0,50 Hlína s nízkou plasticitou , tuhá až pevná, šedohnědá, 
humózní, svrchu s drnem, s ojedinělými křemeny do 
velikosti 5 cm 

Si F5/MLO I/2 

 0,50 - 0,90 Štěrk s jemnozrnnou p říměsí, středně ulehlý, soudržný, 
šedohnědý, s příměsí hrubozrnného slabě 
jílovitohlinitého písku 

sasiclGr G3/G-F I/3 

0,90 - 1,80 Hlína pís čitá , pevná až velmi pevná, rezavě hnědá, šedě 
smouhovaná, s drobnými valouny křemene do velikosti 4 
cm, OP=280-300  

- kvartér, fluviální sedimenty 

   saclSi F3/MS I/3 

1,80 - 14,00 Rula siln ě zvětralá , místy až charakteru až hlinitého 
písku, slídnatá, jemnozrnná, rezavě hnědá, šedě 
smouhovaná, v úrovni 2,5 – 3,0 m poloha grafitické ruly, 
s nepravidelnými polohami pevnější horniny o maximální 
mocnosti 15 cm 

- - -  R6/R5 I/3 

   - svrchní proterozoikum    
       
       
       
       
       
       
   OP – měření kapesním penetrometrem (kPa)    

 
Sonda ukončena v hloubce 14,00 m. 

 
 Hladina podzemní vody : naražená v hloubce 0,50 m pod terénem (31.5.2012) 

ustálená v hloubce 0,20 m pod terénem (31.5.2012) 
ustálená v hloubce 0,15 m pod terénem (4.6.2012) 

  

 Odebrané vzorky : P 3,4 – 3,6 m   

 N 

V 

1,5 – 1,8 m 

0,5 m 
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MECHANIKA ZEMIN 25.7.2012 
 
 

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN 
 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 
 SONDA J 547 J 547 
 HLOUBKA [m] 1,5 - 1,8 3,4 - 3,6 
 LAB. Č.  718  714 
 DRUH VZORKU NEPORUŠENÝ PORUŠENÝ 
VLHKOST [%] 24 9,6 

VLHKOST OBJEMOVÁ [%] 36,3  

OBJ. HMOTNOST VLHKÁ [kg/m3] 2136  

OBJ. HMOTNOST VYSUŠENÁ [kg/m3] 1773  

OBJEMOVÁ TÍHA [N/m3] 20947  

ZDÁNLIVÁ HUSTOTA [kg/m3] 2811  

MEZ TEKUTOSTI [%] 34 NEPLASTICKÝ 

MEZ PLASTICITY [%] 24 NEPLASTICKÝ 

INDEX PLASTICITY [%] 10 NEPLASTICKÝ 

PÓROVITOST [%] 37  

ČÍSLO PÓROVITOSTI  0,59  

KLASIFIKACE ČSN 73 6133  F3 MS S4 SM 

KLASIFIKACE  
ČSN EN ISO 14688-2 

 saclSi siSa 

KLASIFIKACE ČSN 75 2410  F3 MS S4 SM 

KONZISTENCE VYPOČTENÁ 
PODLE ČSN 736133 

 PEVNÁ+ + 

KONZISTENCE VYPOČTENÁ 
PODLE ČSN EN ISO 14688-2 

 VELMI PEVNÁ  

INDEX KONZISTENCE  1 NELZE 

INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY  1,25 NELZE 

BARVA VZORKU  ŠEDOHNĚDÁ HNĚDÁ 

OBSAH ORGANICKÝCH 
LÁTEK 

[%] 0,35  

OBSAH ORGANIC. UHLÍKU [%] 0,2  

ZTRÁTZA ŽÍHÁNÍM [%] 1,82  

ZATĚŽOVACÍ STUPEŇ 
EDOMETRICKÝ MODUL Eoed 

[kPa] 
[MPa] 

68 - 138 
7,66 

 

  138 - 206 
5,41 

 

  206 - 274 
12,34 

 

ČAS. SOUČIN KONSOLIDACE [cm2/s] 1,8783.10-4  

    
 (+)Konzistence a plasticita směsných zemin platí pouze pro výplň. 
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Stanovení stlačitelnosti v edometru 
 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
SONDA J 547 HLOUBKA [m]  1,5 - 1,8 LAB. Č.  718 
 
POČÁTEČNÍ VÝŠKA hor : 3 [cm] PRŮMĚR :  10 [cm] VYŘÍZNUTÝ 
VZOREK  ZALIT REKONSOLIDOVANÝ 
 

FYZIKÁLNÍ PARAMETRY VZORKU 
 
VLHKOST VÁHOVÁ [%] PŘED ZKOUŠKOU 20,5 PO ZKOUŠCE 18,8 
VLHKOST OBJEMOVÁ [%] PŘED ZKOUŠKOU 36,3 PO ZKOUŠCE 35,3 
OBJEMOVÁ HMOTNOST VYSUŠENÁ [kg/m3] PŘED ZKOUŠKOU 1773 PO ZKOUŠCE 1881 
OBJEMOVÁ HMOTNOST VLHKÁ [kg/m3] PŘED ZKOUŠKOU 2136 PO ZKOUŠCE 2234 
PÓROVITOST [%] 36,9 
SATURACE [%] PŘED ZKOUŠKOU 98,4   
TYP ZEMINY PODLE ČSN 73 6133 F3 MS 
MEZ TEKUTOSTI [%] 34 

 
 

REKONSOLIDACE  
PŘITÍŽENÍ 

[kPa] 
STLAČENÍ 

[mm] 
ODLEHČENÍ 

[kPa] 
STLAČENÍ 

[mm] 
PŘITÍŽENÍ 

[kPa] 
STLAČENÍ 

[mm] 
ODLEHČENÍ 

[kPa] 
STLAČENÍ 

[mm] 
38 0,208 10 0,182 38 0,246   
 

PŘETVÁRNÉ CHARAKTERISTIKY 
EDOMETRICKÝ MODUL DEFORMACE 

 

ZATĚŽ. 
STUPEŇ 

 
[kPa] 

MODUL 
ZALIT. 

VZORKU 
[MPa] 

POMĚR 
DEFOR-
MACE 

[%] 

SOUČINITEL 
KONSOLID. 

 
[cm2/s] 

OBJEM. 
HMOT. 
VLHKÁ 
[kg/m3] 

PÓRO-
VITOST 

 
[%] 

SATU-
RACE 

 
[%] 

ČÍSLO 
STLAČ. 

 
[%] 

KOEF. 
OBJEM. 
STLAČ. 
[MPa-1] 

INDEX 
STLAČ. 

SOUČIN. 
STLAČ. 

68  3,09  2171,77 34,94      
 7,66      0,207 0,1305 0,047 77,218 

138  4,01  2192,13 34,32      
 5,41      0,293 0,1848 0,113 32,228 

206  5,26 1,8783.10-4 2221,43 33,46      
 12,34      0,128 0,0810 0,071 51,565 

274  5,81  2234,00 33,07      
 

Ze vzorku odstraněny kamínky větší 2mm
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Stanovení zrnitosti 
 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 

 
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 .25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125 

 718 5 8 14 18 29 57 68 78 84 90 93 93 93 95 98 100 100 
 714 0 0 0 0 8 27 44 60 72 86 94 99 100 100 100 100 100 

 

Filtra ční součinitel (K) 
 
 

VZOREK  
 

SONDA HLOUBKA 
 
 

 [ m ] 

KONSTANTNÍ  
SPÁD 

 
[ m/s ] 

CARMAN - 
KOZENY 

 
 [ m/s ] 

METODA U. S. BUREAU 
 OF SOIL 

CLASSIFICATION 
 (CH. MALLET 
J.PACQUANT)  

[ m/s ] 

METODA 
PODLE 

HAZENA 
 [ m/s ] 

 718 J 547 1,5 - 1,8   1,0000.10-7 7,1111.10-8 
 714 J 547 3,4 - 3,6   2,8000.10-6 6,0154.10-6 

       
       

 

Vhodnost zemin pro pozemní komunikace 
 
 

Vzorek Sonda 
Hloubky 

[m] 
Typ 

zeminy 

Kapil. vzl. 
Hs  Hmax 

[m] 
Namrzavost 

Vhodnost zemin  
Aktivní zóna              Násyp 

 718 J 547 1,5 - 1,8 F3 MS 1,6     5,0 NEBEZPEČNĚ NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 

 714 J 547 3,4 - 3,6 S4 SM NEPATRNÁ NEBEZPEČNĚ NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 

 
Optické vlastnosti 

 
 
VZOREK SONDA HLOUBKY 

[m] 
  

 718 J 547 1,5 - 1,8 Barva ŠEDOHNĚDÁ 
   ČSN 721001  
   Číslo nestejnozrnnosti 29,966 
   Číslo křivosti 2,176 

 714 J 547 3,4 - 3,6 Barva HNĚDÁ 
   ČSN 721001  
   Číslo nestejnozrnnosti 10,193 
   Číslo křivosti 0,892 
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Zpráva o rozboru vod 
I.  Úvod 
 
Pro akci Modernizace  tratě SUDOMĚŘICE-VOTICE č. akce  12 035/202  byl odebrán tento vzorek vody 
v množství 1000 ml bez přísad a 250 ml s přídavkem mramorového prášku. 
 
Vzorek č.  685 byl odebrán ze sondy J 547 z hloubky 0,5 m pod terénem vrtmistrem p.Hájkem dne 31.05.2012. 
Chemický a fyzikální rozbor provedly : Steklá,Šafková. 
 
Vyhodnocení je provedeno s ohledem na agresivitu kapalných prostředí dle ČSN EN 206-1. 
 
 
II.  Laboratorní rozbory 
 
Fyzikální vlastnosti  
 
 
Barva nefiltrované vody čirá Poznámka o filtrovatelnosti norm. 
Barva filtrované vody čirá   
Zákal nefiltrované vody bez pH elektrometrický 6,44 
Zákal filtrované vody bez při teplotě ° C 19,1 
Zápach při 20° C bez   
 
Chemické látky  
 
Acidita na FFT [mval] 0,41 Tvrdost celková [mval] 4,10 
Alkalita M na MO [mval] 0,96 přechodná [mval] 0,96 
Alkalita po mramor.st. [mval] 1,69   
Kysličník uhličitý vol. [mg/l] 18,18 stálá [mval] 3,14 
              příslušný [mg/l] 0,55 vápenatá [mval] 2,70 
               vázaný [mg/l] 21,22 hořečnatá [mval] 1,40 
  agresivní na železo [mg/l] 17,63   
  agresivní na vápno dle 

Hayera [mg/l] 
15,91 

 
 
III.  Kationty  
 

 IV.  Anionty  
 

 

Vápník [mg/l] 54,03 Sírany [mg/l] 41,15 
Hořčík [mg/l] 16,79 Bikarbonáty [mg/l] 58,83 
Amoniak [mg/l] 0 Karbonáty [mg/l] 0 
 
 
 
V.  Technologický popis vzorku 
 
Voda ze sondy J 547 dle  ČSN EN 206-1 je zařazena do stupn ě XA 2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 














































